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KAPITEL 1 EINFUHRUNG

Kapitel 1 Einfuhrung

Vorgehensweise

Die hier beschriebene Modellbahn-Anlage dient der Beschreibung der
Vorgehensweise bei der Planung des Komponenten-Bedarfs zur
Steuerung mit ALAN.

Die nachfolgenden Kapitel beschreiben basierend auf einer einheitlichen
Gleisfihrung sowohl die Strukturierung der Modellbahn-Anlage selbst
also auch die je nach Anwendungsfall unterschiedlichen Herangehens-
weisen.

Sie mUssen, abgesehen von diesem Einfihrungskapitel, also nur das auf
lhre Planung zutreffende Folgekapitel lesen. Bestimmte Schritte
wiederholen sich in diesen Folgekapiteln. Diese Redundanz wurde
genau zu diesem Zweck bewusst beibehalten.

Generelle Beschreibung der Anlage

Die Anlage ist einerseits einfach gehalten, andererseits deckt sie aber
bereits zahlreiche Betriebsanforderungen ab.

Sie ist hinsichtlich Signaltechnik auf das Befahren in nur 1 Fahrtrichtung
ausgelegt. Durch Signale auch in Gegenrichtung kann sie jedoch auch
in beiden Fahrtrichtungen betrieben werden.
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Beschreibung der Anlagen-Bestandteile

=
Fahrtrichtung

Beispiel-Anlage Weichen 01
Gleisfiihrung

Fahrtrichtung Bahnhof
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Hier die wesentlichen Anlagendetails in Stichworten:

Eingleisige Streckenfiihrung

Nur 1 Hauptfahrtrichtung

7 Streckenblocke

1 Bahnhof mit 3 Gleisen

6 Signale (Formsignale 4x mit 1 und 2 Flugeln, gekoppelt und
2x ungekoppelt, also 4x 2-begriffige Signale und 2x 3-begriffige
Signale)

4 elektromagnetisch betriebene Weichen

Blockbetrieb mit Blocksicherung

Automatische Signalsteuerung mit Zugbeeinflussung (geregelt)

Der Bedarf an Komponenten unterscheidet sich je nach der Spurweite
und der Entscheidung fir Mischbetrieb analog/digital oder rein digitalen
Fahrbetrieb ganz erheblich. Zusatzlich ist noch relevant, ob die Weichen
und Signale mit ALAN-Komponenten gesteuert werden oder Gber
digitale Zubehoér-Decoder (m83, k83).
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Basierend auf diesen Parametern werden in den nachsten Kapiteln die
folgenden Kombinationen diskutiert:

Spurweite Z oder N
Betrieb rein analog
Betrieb gemischt analog / digital, Zubehér mit ALAN
Betrieb gemischt analog / digital, Zubeh&r mit Digital-Decodern
Spurweite TT oder HO (2-Leiter / 2 Schienen Gleichstrom)
Betrieb gemischt analog / digital, Zubeh&r mit ALAN
Betrieb gemischt analog / digital, Zubehor mit Digital-Decodern
Betrieb und Zubehor vollstandig digital
Spurweite HO (2-Leiter / 3 Schienen, falls analog: Wechselstrom)
Betrieb gemischt analog / digital, Zubehér mit ALAN
Betrieb gemischt analog / digital, Zubeh&r mit Digital-Decodern
Betrieb und Zubehor vollstandig digital
Spurweite 0 oder 1 oder G (2-Leiter / 2 Schienen Gleichstrom)
Betrieb gemischt analog / digital, Zubeh&ér mit ALAN
Betrieb gemischt analog / digital, Zubeh&r mit Digital-Decodern
Betrieb und Zubehor vollstandig digital

KAPITEL 1

EINFUHRUNG
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7. Viele der Standard-BRIDGEs mit der Endung »L« kénnen Sie

Generelle Beschreibung der Vorgehensweise Y _ _ o R _
Uber einen Verteiler BOX-nnL meist glnstiger anschlieBen,

Eine ausflhrliche Planungsbroschire finden Sie im Internet unter Service wobei nn der Anzahl der Steckplatze entspricht. Eine BOX-04L
/ Beschreibungen. hat also 4 Steckplatze.

Hier nochmals die sehr grundsatzlichen Hinweise zum Herangehen bei TIPP: Die mit den BRIDGEs gelieferte Klemmenanzahl minus
der Planung: 1 (BRIDGE-03L: 03 — 01 = 02) multipliziert mit der

Zahl der in Verteilern angebotenen Steckplatze
(BOX-06L: 06) muss immer genau 12 ergeben (02 x
06 =12)!

1. Planen Sie vom Modellbahnartikel beginnend.

2. Daraus ergeben sich ggf. die notwendigen Adapter (BRIDGEs).
Es ist ratsam, die Anleitung der Standard-BRIDGEs mit
Anschlussbeispielen heranzuziehen. 8 Addieren Sie nun die BRICKS:

3. Fir einige Sonderfalle / spezielle Hersteller gibt es noch Spezial- Meist werden nur BRIDGEs fiir die Gleisanschliisse direkt an

Adapter: o ) _ einen BRICK-M bzw. BRICK-H angeschlossen. Diese Anzahl
Spurwe!te Z.. Bnglges ft{r das Rokuhan Steckersyste.m, ergibt die Teilsumme 1.
Spurwefte N: Bnglges fir das KATO Steckersystem; Jeder MUX benétigt einen BRICK-M. Die Anzahl der MUX
Spurweite HO mit analogem Wechselstrom: BRIDGE-ACH.

. ) Lo . ergibt die Teilsumme 2.
4. Flr Zubehor-Artikel: Prifen Sie die Jede BOX bendtigt einen BRICK-L. Die Anzahl der BOXes
Verwendung von Verteilern (BOXes) ergibt Teilsumme 3

5. Fir Abstellgleise und Schattenbahnhofe: Prifen Sie die Addieren sie nun die Teilsummen 1 bis 3. Die Summe ergibt

Verwendqng von Multiplexern (MUXes) die Anzahl der nétigen Steckpldtze auf BASE.
6. Jeder BRIDGE ',St ggnag 1 Ste.cker—Farb.e ungeres Earbsystems 9. Aus der Anzahl der BRICKSs lasst sich nun die Anzahl der
zugeordnet. Hiermit finden Sie sehr leicht die weiteren

. . bendtigten BASEs ermitteln. Pro angefangene 16 BRICKSs
passenden Komponenten alleine durch die passenden Farben.

bendtigen Sie 1 BASE. Beispiele:

Zusatzlich geben auch die letzten Buchstaben der Bezeich- 1-16 BRICKs erfordern 1 BASE
nungen einige Hinweise, insbesondere zu den (letztlich) 17-32 BRICKs erfordern 2 BASEs
notwendigen Bausteinen (BRICKS): 33-48 BRICKs erfordern 3 BASEs
Alles was mit »L« endet (z.B. BRIDGE-02L oder BOX-06L) 49-64 BRICKs erfordern 4 BASEs
bendtigt letztlich einen Baustein BRICK-L. 65-80 BRICKs erfordern 5 BASEs
Alles was mit »M« endet (z.B. BRIDGE-02M oder MUX- 81-96 BRICKs erfordern 6 BASEs.
06M) bendtigt letztlich einen Baustein BRICK-M. 10. Generell bendtigen Sie BRAIN (oder BRAIN-L aus einer

Alles was mit »H« endet (z.B. BRIDGE-02H oder BRIDGE-

s . . ) Startpackung).
ACH) benétigt letztlich einen Baustein BRICK-H.
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11.Je nach Leistungsbedarf der Gesamtanlage bendétigen Sie 1 oder
mehrere Netzteile PSU. Um die Zufuhr der Leistung (auch spater
noch) moglichst optimal gestalten zu kénnen, ist es hilfreich, die
BRICK-M und BRICK-H maoglichst gleichmaBig auf die BASEs zu
verteilen.
Soweit moglich ist es dann auch sinnvoll, zwischen BRICK-M und
BRICK-H jeweils 1x BRICK-L zu stecken oder einen Steckplatz
leer zu lassen. Dadurch wird die Warmeabfuhr verbessert.

Bitte lesen Sie nun im Kapitel Anwendungsfalle den fur lhre Planung
relevanten Abschnitt. Zum Schluss kénnen Sie dann, bei Interesse, das
Kapitel GegenUberstellung lesen.

Auch analog oder nur digital - Wo ist der Unterschied?

Zunachst nochmals zur Begriffserklarung: »Rein Digital« bedeutet, dass
nur mit Decoder ausgestattete Fahrzeuge auf Ihrer Modellbahn-Anlage
gesteuert werden kénnen. Diese Variante entspricht grob dem, was Sie
auch mit anderen »Digital-Zentralen« steuern kénnen.

ALAN steuert auch reine Digital-Anlagen komfortabler und, wenn man
es etwas genauer betrachtet, ebenfalls viel einfacher.

Der Unterschied zu Allem was man bisher kannte ist, dass ALAN zusatz-
lich auch praktisch alle Analog-Ziige steuert — fast als waren Sie digital.

FUr Sie gibt es nur einen wesentlichen Unterschied: analoge Loks
erzeugen keinen Sound und besitzen keine Sonderfunktionen.

Sowohl die Steuerungsfunktionen als auch die Integration bei der
Bedienung lassen Sie eigentlich vergessen, dass Sie »nur« analoge Loks
steuern. Die Parameter werden eben nicht in der Lok gespeichert,
sondern viel besser zuganglich im Steuerungs-System ALAN.

KAPITEL 1 EINFUHRUNG

Der wirklich wesentliche Unterschied, den es zu beachten gilt, ist die
Strukturierung der Anlage: ALAN arbeitet (im Idealfall) immer mit
»Blocken«, genau wie das Vorbild.

Bei reinen Digitalanlagen werden die Blécke durch Kontakte begrenzt,
bei Anlagen, die auch analogen Betrieb erlauben, durch elektrisch
isolierte Gleisabschnitte. Nachfolgend eine Darstellung dieser 2
Varianten.
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Kapitel 2 2 Gleisplane fur alle Anwendungen

Auch analog (alle Spurweiten)

rd } : : : " : b
o

Beispiel-Anlage Weichen 01 |
Aufbau fir gemischten Betrieb
| ANALOG / DIGITAL !

Bahnhof

w2 Fahrtrichtung
: e | -
Block04 nz : ,Block03 57 : i
o 2//\./ : Block02 : ;;'/ : n.n..56=
Block0l
Legende:
W1 bis W4: 2-Wege-Weichen, elektromagnetischer Antrieb [ Glesisolierung doppelt / einfach / Mittelleiter
S1 bis S5: 1-fliigelige Signale, elektromagnetischer Antrieb {7 Gleisanschiuss Block baw. Stromkreis (2-polig) s
oder 2-fliigelige Signale gekoppelt, elektromagnetischer Antrieb /
S6: 2-fliigeliges Signal, elektromagnetischer Antrieb Welchenanschluss 2-/3-Wege, ggf. mit Lateme turos
BlockO01 bis Block07: Strecken-Blocke V Signalanschluss 2-/3-/mehrbegriffig, ggf. mit Laterne semaphore, signal*
z% Form- bzw. Lichtsignale (Block-, Einfahr-, Ausfahrsignal)
Konfiguration der Blocke fiir GEMISCHTEN Betrieb analog / digital (mit Gleisisolierung). —3 rackmetder potentolei/ gegen Glesmasse/ Schalges rix
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Rein Digital (alle Spurweiten)

I ! I I ! 2/ I ! I !

Block06

_ >
sS4 Fahrtrichtung

Block05

Beispiel-Anlage Weichen 01
Aufbau fir rein digitalen Betrieb

Block07

WZ . Fahrtrichtung Bahn hOf
T e — »

M T S2 ¢, ' ) Blockos' j
e i . S1—e” ) " Block02  w,
T ' Block0ol'

!

Block04

w1 Aufsetz-Block
Legende:
W1 bis W4: 2-Wege-Weichen, elektromagnetischer Antrieb fllbf  Gleisisolierung doppelt / einfach / Mitteleiter
S1 bis S5: 1-flugelige Signale, elektromagnetischer Antrieb {27 Gleisanschluss lock bzw, Stromkreis (2-polig)

oder 2-flugelige Signale gekoppelt, elektromagnetischer Antrieb ;"/

S6: 2-fltigeliges Signal, elektromagnetischer Antrieb Weichenanschluss 2:/3-Wege, gof. mit Lateme rere
Block01: Aufsetz-Block & Signalanschiuss 2-/3-/mehrbegriffg, ggf. mit Lateme smsnac sovr
Blockoz bIS B|0Ck07: Strecken_Bk")cke so1 Form- bzw. Lichtsignale (Block-, Einfahr-, Ausfahrsignal)
Konfiguration der Blocke fur REIN DIGITALEN Betrieb (mit Kontakten). 2 Nackmdorpotentlei/ gegen Gesmasse / Schalges e
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Der schnelle Weg zu lhrem Anwendungsfall

Rein digitaler Betrieb (fur Spurweiten bis HO)
Rein digitaler Betrieb (fir Spurweiten O, 1, G)
Spurweiten Z oder N
ZUge nur im Analogbetrieb, Zubehdr mit ALAN gesteuert
Zuge im Analog- oder Digitalbetrieb, Zubehér mit ALAN gesteuert
Zuge im Analog- oder Digitalbetrieb, Zubehor digital gesteuert
Rein digitaler Betrieb (Zlige und Zubehor)
Spurweite TT
Zuge im Analog- oder Digitalbetrieb, Zubehoér mit ALAN gesteuert
Zuge im Analog- oder Digitalbetrieb, Zubehor digital gesteuert
Rein digitaler Betrieb (Zige und Zubehor)
Spurweite HO
Gleichstrom
Zuge im Analog- oder Digitalbetrieb, Zubehdr mit ALAN gesteuert
Zige im Analog- oder Digitalbetrieb, Zubehor digital gesteuert
Rein digitaler Betrieb (Zige und Zubehdr)
Wechselstrom
Zuge im Analog- oder Digitalbetrieb, Zubehdr mit ALAN gesteuert
Zige im Analog- oder Digitalbetrieb, Zubehor digital gesteuert
Rein digitaler Betrieb (Zlge und Zubehor)
Spurweiten 0 oder 1 oder G
Zuge im Analog- oder Digitalbetrieb, Zubeh&r mit ALAN gesteuert
Zuge im Analog- oder Digitalbetrieb, Zubehor digital gesteuert
Rein digitaler Betrieb (Zige und Zubehor)

Seite 27
Seite 33

Seite 77
Seite 73
Seite 75
Seite 27

Seite 7/
Seite 79
Seite 27

Seite 7/
Seite 79
Seite 27

Seite 23
Seite 25
Seite 27

Seite 29
Seite 37
Seite 33
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Kapitel 3 Die Anwendungsfille

Spurweite Z oder N

Bei diesen beiden Spurweiten gibt es die Besonderheit, dass
flr die Spurweite Z eine besondere Unterstitzung flr das Fabrikat

Rokuhan gegeben ist und
fur Spurweite N fur das Fabrikat KATO.

Beide Hersteller bieten einfach handhabbare Stecksysteme an, fir die es
genau passende Adapter (BRIDGEs) mit den Original-Verbindern gibt.

FUr das Fabrikat Rokuhan kann dann statt BRIDGE-02M die
BRIDGE-R2M bzw. statt BRIDGE-O3L die BRIDGE-R3L verwendet
werden.

FUr das Fabrikat KATO kann dann statt BRIDGE-02M die BRIDGE-K2M
bzw. statt BRIDGE-03L die BRIDGE-K3L verwendet werden.

Betrieb rein analog

Bei rein analogem Betrieb (ohne Option Digital) kann ein BRICK-M bis
zu 2 Blocke steuern und Uberwachen. Rein analog bedeutet, dass
(derzeit) nur eine rudimentdre Unterstltzung fur digitalen Fahrbetrieb
gegeben ist. Es ist jedoch maglich, den vollwertigen Digitalbetrieb durch
Austausch der BRIDGEs (2x BRIDGE-02M statt 1x BRIDGE-04M) und
Zukauf weiterer BRICK-M erst spater nachzurtsten.

KAPITEL 3 DIE ANWENDUNGSFALLE

Anlagenstrukturierung

Fahrtrichtung

Beispiel-Anlage Weichen 01
Aufbau fur gemischten Betrieb
ANALOG / DIGITAL

Bahnhof

3y & N ; , , .
Blocko4 p->2 St @ Block03" |z . < wp
T =t Block02 = H e

Block01

Legende:
‘W1 bis Wa:
S1 bis S5:

s6:
Block01 bis Block07: Strecken-Blicke

Konfiguration der Blocke fiir GEMISCHTEN Betrieb analog / digital (mit Gleisisolierung).

Die Anlage wird in elektrisch isolierte Blécke unterteilt, von denen
jeweils 2 an BRIDGE-04M angeschlossen werden kénnen.

Bedarfsermittlung Bahnstrom-Anschlisse

FUr die 7 Streckenbldcke wird benétigt:
4x BRIDGE-04M
4x BRICK-M

Bedarfsermittlung Weichen

FUr die 4 elektromagnetisch betriebenen Weichen wird benétigt:
4x BRIDGE-03L
1x BOX-06L (2 Platze noch frei)
1x BRICK-L
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Bedarfsermittlung Signale

Fur die 4 2-begriffigen Formsignale wird benétigt:
4x BRIDGE-0O3L
Ox BOX-06L
Ox BRICK-L

Hinweis: 2 Signale kénnen an BOX-06L (Weichen, 2 Platze frei)
angeschlossen werden. Das restliche Signal kann an BOX-04L (3-
begriffige Signale, 2 Platze frei, s.u.) angeschlossen werden
(kostengtnstiger).

Fur die 2 3-begriffigen Formsignale wird benétigt:
2x BRIDGE-04L
1x BOX-04L (2 Platze noch frei)
1x BRICK-L

Bedarfsermittlung BASE
Es werden insgesamt 6 Steckplatze fir BRICKs bendétigt. Daflr gentigt
1x BASE.

Bedarfsermittlung BRAIN, PSU

Es wird 1x BRAIN benétigt. Als Stromversorgung ist hier PSU-060
ausreichend.

Stlckliste

Produkt
START-001
PSU-060
PSU-200
BRAIN
BASE
BRICK-L
BRICK-M
BRICK-H
BOX-54L
BOX-04L
BOX-06L
BOX-12L
MUX-03M
MUX-06M
MUX-12M
BRIDGE-02L
BRIDGE-02M
BRIDGE-02H
BRIDGE-03L
BRIDGE-04L
BRIDGE-04M
BRIDGE-07L
BRIDGE-12L
BRIDGE-54L
BRIDGE-ACH
BRIDGE-VML
BRIDGE-R3L
BRIDGE-R2M
BRIDGE-K3L
BRIDGE-K2M

Nr.

10001
11002
11008
11101
11201
11302
11304
11306
11454
11404
11406
11412
11503
11506
11512
18022
18024
18026
18032
18042
18044
18072
18122
18542
18226
18342
18432
18424
18532
18524

AN — =

—_

N

A~ N SN~
(0]

~
—_ =

Bemerkung

+3 falls Fabrikat Rokuhan / KATO

Falls nicht Fabr. Rokuhan / KATO

Falls nicht Fabr. Rokuhan / KATO

Nur falls Fabrikat Rokuhan
Nur falls Fabrikat Rokuhan
Nur falls Fabrikat KATO
Nur falls Fabrikat KATO
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Betrieb gemischt analog / digital, Zubehoér mit ALAN

Bei diesen beiden Spurweiten gibt es die Besonderheit, dass

fur die Spurweite Z eine besondere Unterstltzung fur das Fabrikat
Rokuhan gegeben ist und
fur Spurweite N fur das Fabrikat KATO.

Beide Hersteller bieten einfach handhabbare Stecksysteme an, fir die es
genau passende Adapter (BRIDGEs) mit den Original-Verbindern gibt.

FUr das Fabrikat Rokuhan kann dann statt BRIDGE-02M die
BRIDGE-R2M bzw. statt BRIDGE-O3L die BRIDGE-R3L verwendet
werden.

FUr das Fabrikat KATO kann dann statt BRIDGE-02M die BRIDGE-K2M
bzw. statt BRIDGE-03L die BRIDGE-K3L verwendet werden.

Betrieb analog und / oder digital (vollwertig)

Bei vollwertigem Digital-Betrieb kann ein BRICK-M auch bei diesen
Spurweiten nur 1 Block steuern und Uberwachen. Entsprechend ist der
Aufwand fur die Blécke etwas héher.

KAPITEL 3 DIE ANWENDUNGSFALLE

Anlagenstrukturierung

: - Sreerr—
';’:’“ Fahrtrichtung Block06
Block05

Beispiel-Anlage Weichen 01
Aufbau fur gemischten Betrieb
ANALOG / DIGITAL

w2 o o Fabnrchung Bahnhof .
e —— W
s I i Block03' =, e W3 i
Block0a s S & Blg:kol % . 2
B Block01 S
wi . o2,

Legende:
‘W1 bis Wa:
S1 bis S5:

Block01 bis Block07:

Konfiguration der Blocke fiir GEMISCHTEN Betrieb analog / digital (mit Gleisisolierung).

Die Anlage wird in elektrisch isolierte Blécke unterteilt, von denen
jeweils 1 an BRIDGE-02M angeschlossen werden muss.

Bedarfsermittlung Bahnstrom-Anschlisse

FUr die 7 Streckenbldcke wird benétigt:
7x BRIDGE-02M
7x BRICK-M

Bedarfsermittlung Weichen

FUr die 4 elektromagnetisch betriebenen Weichen wird benétigt:
4x BRIDGE-03L
1x BOX-06L (2 Platze noch frei)
1x BRICK-L

Block07



KAPITEL 3 DIE ANWENDUNGSFALLE

Bedarfsermittlung Signale

Fur die 4 2-begriffigen Formsignale wird benétigt:
4x BRIDGE-0O3L
Ox BOX-06L
Ox BRICK-L

Hinweis: 2 Signale kénnen an BOX-06L (Weichen, 2 Platze frei)
angeschlossen werden. Das restliche Signal kann an BOX-04L (3-
begriffige Signale, 2 Platze frei, s.u.) angeschlossen werden
(kostengtnstiger).

Fur die 2 3-begriffigen Formsignale wird benétigt:
2x BRIDGE-04L
1x BOX-04L (2 Platze noch frei)
1x BRICK-L

Bedarfsermittlung BASE
Es werden insgesamt 9 Steckplatze fir BRICKs bendétigt. Daflr gentigt
1x BASE.

Bedarfsermittlung BRAIN, PSU

Es wird 1x BRAIN benétigt. Als Stromversorgung ist hier PSU-060
ausreichend.

Stlckliste

Produkt
START-001
PSU-060
PSU-200
BRAIN
BASE
BRICK-L
BRICK-M
BRICK-H
BOX-54L
BOX-04L
BOX-06L
BOX-12L
MUX-03M
MUX-06M
MUX-12M
BRIDGE-02L
BRIDGE-02M
BRIDGE-02H
BRIDGE-03L
BRIDGE-04L
BRIDGE-04M
BRIDGE-07L
BRIDGE-12L
BRIDGE-54L
BRIDGE-ACH
BRIDGE-VML
BRIDGE-R3L
BRIDGE-R2M
BRIDGE-K3L
BRIDGE-K2M

Nr.

10001
11002
11008
11101
11201
11302
11304
11306
11454
11404
11406
11412
11503
11506
11512
18022
18024
18026
18032
18042
18044
18072
18122
18542
18226
18342
18432
18424
18532
18524

NN, —

—_

A~ N SN~
(0]

~
—_ =

Bemerkung

Falls nicht Fabr. Rokuhan / KATO

Falls nicht Fabr. Rokuhan / KATO

Nur falls Fabrikat Rokuhan
Nur falls Fabrikat Rokuhan
Nur falls Fabrikat KATO
Nur falls Fabrikat KATO



QLan

Betrieb gemischt analog / digital, Zubeh6r mit Digital-
Decodern

Bei diesen beiden Spurweiten gibt es die Besonderheit, dass
flr die Spurweite Z eine besondere Unterstltzung fur das Fabrikat

Rokuhan gegeben ist und
fur Spurweite N fur das Fabrikat KATO.

Beide Hersteller bieten einfach handhabbare Stecksysteme an, fr die es
genau passende Adapter (BRIDGEs) mit den Original-Verbindern gibt.

FUr das Fabrikat Rokuhan kann dann statt BRIDGE-02M die
BRIDGE-R2M bzw. statt BRIDGE-03L die BRIDGE-R3L verwendet
werden.

FUr das Fabrikat KATO kann dann statt BRIDGE-02M die BRIDGE-K2M
bzw. statt BRIDGE-03L die BRIDGE-K3L verwendet werden.

Betrieb analog und / oder digital (vollwertig)

Bei vollwertigem Digital-Betrieb kann ein BRICK-M auch bei diesen
Spurweiten nur 1 Block steuern und Uberwachen. Entsprechend ist der
Aufwand fir die Blocke etwas hoher.

Betrieb Zubehor (Weichen, Signale) digital

Soll das Zubehor tber Digital-Decoder (DCC oder kompatibel zu
k83/k84) angesteuert werden, so ist hierfur ein digitaler Zubehorbus
einzurichten.

Die notwendigen Zubehodr-Decoder sind nicht Bestandteil dieser
Kalkulation. Zubehor-Decoder kénnen auch am Gleis angeschlossen
werden (Konfiguration beachten!), dies wird jedoch nicht empfohlen.

KAPITEL 3 DIE ANWENDUNGSFALLE

Anlagenstrukturierung

P —
.;4 Fahrtrichtung Block06
Block05

Beispiel-Anlage Weichen 01
Aufbau fur gemischten Betrieb
ANALOG / DIGITAL

w2 5 o Fahichtung Bahnhof
s3 w_fahrtrichtung

Blockos AT Block03' | i t— < -
(T =t Block02 = H 7 &'s6

Block01

Legende:
‘W1 bis Wa:
S1 bis S5:

s6:
Block01 bis Block07:

Konfiguration der Blécke fiir GEMISCHTEN Betrieb analog / digital (mit Gleisisolierung).

Die Anlage wird in elektrisch isolierte Blécke unterteilt, von denen
jeweils 1 an BRIDGE-02M angeschlossen werden muss.

Bedarfsermittlung Bahnstrom-Anschlisse

FUr die 7 Streckenbldcke wird benétigt:
7x BRIDGE-02M
7x BRICK-M

Bedarfsermittlung Weichen

FUr die 4 elektromagnetisch betriebenen Weichen wird benétigt:
1x BRIDGE-02M (Anschluss digitaler Zubehor-Bus)
1x BRICK-M (generiert das Digitalsignal)



KAPITEL 3 DIE ANWENDUNGSFALLE

Bedarfsermittlung Signale
Fur die 4 2-begriffigen Formsignale wird benétigt:
Nichts.

FUr die 2 3-begriffigen Formsignale wird benétigt:
Nichts.

Hinweis: Alle digitalen Signale kénnen Uber denselben digitalen
Zubehorbus angesteuert werden, der bereits fir die Weichen kalkuliert
wurde.

Bedarfsermittlung BASE
Es werden insgesamt 8 Steckplatze fir BRICKs benétigt. Daflir gentigt
1x BASE.

Bedarfsermittlung BRAIN, PSU

Es wird 1x BRAIN benétigt. Als Stromversorgung ist hier PSU-060
ausreichend.

Stlckliste

Produkt
START-001
PSU-060
PSU-200
BRAIN
BASE
BRICK-L
BRICK-M
BRICK-H
BOX-54L
BOX-04L
BOX-06L
BOX-12L
MUX-03M
MUX-06M
MUX-12M
BRIDGE-02L
BRIDGE-02M
BRIDGE-02H
BRIDGE-O3L
BRIDGE-04L
BRIDGE-04M
BRIDGE-07L
BRIDGE-12L
BRIDGE-54L
BRIDGE-ACH
BRIDGE-VML
BRIDGE-R3L
BRIDGE-R2M
BRIDGE-K3L
BRIDGE-K2M

Nr.
10001
11002
11008
11101
11201
11302
11304
11306
11454
11404
11406
11412
11503
11506
11512
18022
18024
18026
18032
18042
18044
18072
18122
18542
18226
18342
18432
18424
18532
18524

Bedarf Bemerkung

8 -7 falls Fabrikate Rokuhan / KATO

(7) Nur falls Fabrikat Rokuhan

(7) Nur falls Fabrikat KATO



QLan

Spurweite TT oder HO (Gleichstrom)

Betrieb gemischt analog / digital, Zubehér mit ALAN

Der Fahrbetrieb erfolgt wahlweise (je nach Fahrzeug) im analogen
Gleichstrombetrieb oder aber digital.

Das Zubehor wird an ALAN-Komponenten angeschlossen.

Betrieb analog und / oder digital (vollwertig)

Bei Digital-Betrieb steuert und Uberwacht ein BRICK-M jeweils 1 Block.

KAPITEL 3 DIE ANWENDUNGSFALLE

Anlagenstrukturierung

: - Sreerr—
* Fahrtrichtung Block06
Block05

Beispiel-Anlage Weichen 01
Aufbau fur gemischten Betrieb
ANALOG / DIGITAL

w2 5 o Fahrirchung Bahnhof s
S3L4= n L ) ) ) - N
- S Block03' % 4 (WE i
ocks ::’/r/'//ﬁ? rd Block0z % \ L s
B Block0o1 S
" w4

Legende:
‘W1 bis Wa:
S1 bis S5:

Block01 bis Block07:

Die Anlage wird in elektrisch isolierte Blécke unterteilt, von denen
jeweils 1 an BRIDGE-02M angeschlossen werden muss.

Bedarfsermittlung Bahnstrom-Anschlisse

FUr die 7 Streckenbldcke wird benétigt:
7x BRIDGE-02M
7x BRICK-M

Bedarfsermittlung Weichen

FUr die 4 elektromagnetisch betriebenen Weichen wird benétigt:
4x BRIDGE-03L
1x BOX-06L (2 Platze noch frei)
1x BRICK-L

Block07



KAPITEL 3 DIE ANWENDUNGSFALLE

Bedarfsermittlung Signale

Fur die 4 2-begriffigen Formsignale wird benétigt:
4x BRIDGE-0O3L
Ox BOX-06L
Ox BRICK-L

Hinweis: 2 Signale kénnen an BOX-06L (Weichen, 2 Platze frei)
angeschlossen werden. Das restliche Signal kann an BOX-04L (3-
begriffige Signale, 2 Platze frei, s.u.) angeschlossen werden
(kostengtnstiger).

Fur die 2 3-begriffigen Formsignale wird benétigt:
2x BRIDGE-04L
1x BOX-04L (2 Platze noch frei)
1x BRICK-L

Bedarfsermittlung BASE
Es werden insgesamt 9 Steckplatze fir BRICKs benétigt. Daflr gentigt
1x BASE.

Bedarfsermittlung BRAIN, PSU

Es wird 1x BRAIN benétigt. Als Stromversorgung ist hier PSU-060
ausreichend.

Stlckliste

Produkt
START-001
PSU-060
PSU-200
BRAIN
BASE
BRICK-L
BRICK-M
BRICK-H
BOX-54L
BOX-04L
BOX-06L
BOX-12L
MUX-03M
MUX-06M
MUX-12M
BRIDGE-02L
BRIDGE-02M
BRIDGE-02H
BRIDGE-03L
BRIDGE-04L
BRIDGE-04M
BRIDGE-07L
BRIDGE-12L
BRIDGE-54L
BRIDGE-ACH
BRIDGE-VML
BRIDGE-R3L
BRIDGE-R2M
BRIDGE-K3L
BRIDGE-K2M

Nr.
10001
11002
11008
11101
11201
11302
11304
11306
11454
11404
11406
11412
11503
11506
11512
18022
18024
18026
18032
18042
18044
18072
18122
18542
18226
18342
18432
18424
18532
18524

Bedarf Bemerkung

NN, —

—_



QLan

Betrieb gemischt analog / digital, Zubehdr mit Digital-
Decodern

Der Fahrbetrieb erfolgt wahlweise (je nach Fahrzeug) im analogen
Gleichstrombetrieb oder aber digital.

Das Zubehor wird an ALAN-Komponenten angeschlossen.

Betrieb analog und / oder digital (vollwertig)

Bei vollwertigem Digital-Betrieb steuert und Uberwacht ein BRICK-M
jeweils 1 Block.

Zubehor (Weichen, Signale) digital

Soll das Zubehor Gber Digital-Decoder (DCC oder kompatibel zu
k83/k84) angesteuert werden, so ist hierflr ein digitaler Zubehérbus
einzurichten.

Die notwendigen Zubehor-Decoder sind nicht Bestandteil dieser
Kalkulation. Zubehor-Decoder kénnen auch am Gleis angeschlossen

werden (Konfiguration beachten!), dies wird jedoch nicht empfohlen.

KAPITEL 3 DIE ANWENDUNGSFALLE

Anlagenstrukturierung

BT —
* Fahrtrichtung Blocko6
Block05

Beispiel-Anlage Weichen 01
Aufbau fur gemischten Betrieb
ANALOG / DIGITAL

w2 ., . Fahrtrichtung Bahnhof s
s g e . i )
g = B b ;
- ul st & Block02 = g % o e
: Block01 3%
w1 "

Legende:
‘W1 bis W4:
51 bis S5:

Block01 bis Block07:

Konfiguration der Blicke fiir GEMISCHTEN Betrieb analog / digital (mit Gleisisolierung).

Die Anlage wird in elektrisch isolierte Blocke unterteilt, von denen
jeweils 1 an BRIDGE-02M angeschlossen werden muss.

Bedarfsermittlung Bahnstrom-Anschlusse

Fur die 7 Streckenbldcke wird benétigt:
7x BRIDGE-02M
7x BRICK-M

Bedarfsermittlung Weichen

FUr die 4 elektromagnetisch betriebenen Weichen wird benétigt:
1x BRIDGE-02M (Anschluss digitaler Zubehor-Bus)
1x BRICK-M (generiert das Digitalsignal)

Block07



KAPITEL 3 DIE ANWENDUNGSFALLE

Bedarfsermittlung Signale
Fur die 4 2-begriffigen Formsignale wird benétigt:
Nichts.

FUr die 2 3-begriffigen Formsignale wird benétigt:
Nichts.

Hinweis: Alle digitalen Signale kénnen Uber denselben digitalen
Zubehorbus angesteuert werden, der bereits fir die Weichen kalkuliert
wurde.

Bedarfsermittlung BASE
Es werden insgesamt 8 Steckplatze fir BRICKs bendétigt. Daflir gentigt
1x BASE.

Bedarfsermittlung BRAIN, PSU

Es wird 1x BRAIN benétigt. Als Stromversorgung ist hier PSU-060
ausreichend.

Stlckliste

Produkt
START-001
PSU-060
PSU-200
BRAIN
BASE
BRICK-L
BRICK-M
BRICK-H
BOX-54L
BOX-04L
BOX-06L
BOX-12L
MUX-03M
MUX-06M
MUX-12M
BRIDGE-02L
BRIDGE-02M
BRIDGE-02H
BRIDGE-O3L
BRIDGE-04L
BRIDGE-04M
BRIDGE-07L
BRIDGE-12L
BRIDGE-54L
BRIDGE-ACH
BRIDGE-VML
BRIDGE-R3L
BRIDGE-R2M
BRIDGE-K3L
BRIDGE-K2M

Nr.
10001
11002
11008
11101
11201
11302
11304
11306
11454
11404
11406
11412
11503
11506
11512
18022
18024
18026
18032
18042
18044
18072
18122
18542
18226
18342
18432
18424
18532
18524

Bedarf Bemerkung



QLan

Betrieb digital und Zubehor digital

Der Fahrbetrieb erfolgt immer digital. Der Betrieb analoger Fahrzeuge
(ohne Digital-Decoder) ist in dieser Konfiguration nicht méglich und
kann auch nicht nachtraglich ohne sichtbare Auswirkungen auf die
Modellbahn-Anlage umgeristet werden!

Auch das Zubehor wird digital betrieben.

Betrieb digital (vollwertig)

Bei vollwertigem Digital-Betrieb steuert und Uberwacht ein BRICK-H
jeweils 1 Stromkreis. Ein solcher Stromkreis entspricht dem von anderen
Systemen bekannten »Booster-Stromkreis«.

ALAN kennt jedoch keine Booster. Wird mehr Leistung benétigt, dann
wird schlicht ein weiterer Stromkreis vorgesehen. Dieser muss
gegeniber anderen solchen Stromkreisen doppelt isoliert sein.

Das Uberfahren von Stromkreisen erzeugt keine Kurzschliisse.

Aufsetzblock

Bei reinen Digital-Systemen empfehlen wir dringend mindestens 1
»Aufsetz-Block« vorzusehen, in dem dann neue Zlge aufgesetzt
werden oder auch wieder von der Anlage entfernt werden.

Der »Aufsetz-Block« ist zwar nicht zwingend erforderlich, erhdht aber
den Spielkomfort ganz erheblich, da nur so digitale Lokomotiven
erkannt werden konnen (sofern der Decoder dies unterstitzt).

Der Aufsetzblock muss gegenUber der restlichen Anlage doppelt isoliert
sein (beidseitig). In diesem Beispiel ist Block 1 der » Aufsetz-Block«.
Betrieb Zubehoér (Weichen, Signale) digital

Auch das Zubehor wird Uber Digital-Decoder angesteuert. Hierfir wird
ein digitaler Zubehdrbus eingerichtet.

KAPITEL 3 DIE ANWENDUNGSFALLE

Anlagenstrukturierung

] —
';4 Fahrtrichtung Block06

Beispiel-Anlage Weichen 01
Aufbau fur rein digitalen Betrieb

. Fahrtrichtung Bahnhof
w2 s3g : & w3
v.f//‘*%szuy Block03 i e Fa
jIE e ) P U Block02 , =, = n/ 126
1 Blockol i
wi " Aufsetz-Block ! w4

Legende:
‘W1 bis W4: 2-Wege-Weichen, elektromagnetischer Antrieb
S1 bis S5: 1-flagelige Signale, elektromagnetischer Antrieb
oder 2-fliigelige Signale gekoppelt, elektromagnetischer Antrieb
S6: 2-flugeliges Signal, elektromagnetischer Antrieb
Block01: Aufsetz-Block
Block02 bis Block07:  Strecken-Blocke

Konfiguration der Blécke fir REIN DIGITALEN Betrieb (mit Kontakten).

Die Anlage wird primdr durch Kontakte in Blécke unterteilt. Zusatzlich
ist Block 1 als elektrisch doppelt isolierter Aufsetzblock geplant, der mit
BRIDGE-02M an einen eigenen BRICK-M angeschlossen werden muss.

Bedarfsermittlung Bahnstrom-Anschlisse
FUr den Digital-Stromkreis wird benétigt:

1x BRIDGE-02H
1x BRICK-H

FUr den Aufsetzblock wird benétigt:
1x BRIDGE-02M
1x BRICK-M

Bedarfsermittlung Weichen

FUr die 9 digital betriebenen Weichen wird bendétigt:
1x BRIDGE-02M (Anschluss digitaler Zubehor-Bus)
1x BRICK-M (generiert das Digitalsignal)



KAPITEL 3 DIE ANWENDUNGSFALLE

Bedarfsermittlung Signale
Fur die 4 2-begriffigen Formsignale wird benétigt:
Nichts.

FUr die 2 3-begriffigen Formsignale wird benétigt:
Nichts.

Hinweis: Alle digitalen Signale kénnen Uber denselben digitalen
Zubehorbus angesteuert werden, der bereits fir die Weichen kalkuliert
wurde.

Bedarfsermittlung Kontakte

Fur die 11 Kontakte (potentialfrei oder potentialgebunden) wird
bendtigt:

1x BRIDGE-12L

1x BRICK-L

Bedarfsermittlung BASE

Es werden insgesamt 4 Steckplatze fir BRICKs benétigt. Daflir gentigt
1x BASE.

Bedarfsermittlung BRAIN, PSU

Es wird 1x BRAIN bengtigt. Als Stromversorgung ist hier PSU-060
ausreichend.

Verwendung Start-Paket

Durch Verwendung des START-001 k&nnen Sie Kosten sparen.

Stuckliste
Produkt Nr. Bedarf Bemerkung
START-001 10001 1 GuUnstigste Variante! Statt (n)
PSU-060 11002 (1) 1xin START-001 enthalten.

Produkt
PSU-200
BRAIN
BASE
BRICK-L
BRICK-M
BRICK-H
BOX-54L
BOX-04L
BOX-06L
BOX-12L
MUX-03M
MUX-06M
MUX-12M
BRIDGE-02L
BRIDGE-02M
BRIDGE-02H
BRIDGE-03L
BRIDGE-04L
BRIDGE-04M
BRIDGE-07L
BRIDGE-12L
BRIDGE-54L
BRIDGE-ACH
BRIDGE-VML
BRIDGE-R3L
BRIDGE-R2M
BRIDGE-K3L
BRIDGE-K2M

Nr.
11008
11101
11201
11302
11304
11306
11454
11404
11406
11412
11503
11506
11512
18022
18024
18026
18032
18042
18044
18072
18122
18542
18226
18342
18432
18424
18532
18524

QLan

Bedarf Bemerkung

1) 1x BRIAN-L in START-001 enth.
1) 1x BASE-04 in START-001 enth.
1)  1xin START-001 enthalten.
2) 1xin START-001 enthalten.

1(2) 1xin START-001 enthalten.
1
1x in START-001 enthalten.



QLan

Spurweite HO (falls analog: Wechselstrom)

Betrieb gemischt analog / digital, Zubehér mit ALAN

Der Fahrbetrieb erfolgt wahlweise (je nach Fahrzeug) im analogen
Wechselstrombetrieb oder aber digital.

Das Zubehor wird an ALAN-Komponenten angeschlossen.

Betrieb analog und / oder digital (vollwertig)

Bei analogem Wechselstrom-Betrieb und digitalem Betrieb steuert und
Uberwacht ein BRICK-H in Verbindung mit einer BRIDGE-ACH jeweils 1
Block.

Dieser Modus ist NUR dann erforderlich, wenn Sie
altere Wechselstrom-Lokomotiven ohne jeglichen
Eingriff in die Loks betreiben wollen.

Hinweis:

Neuere Loks besitzen Digital-Decoder. Oft wird aus
historischen Grinden auch in solchen Fallen von
»Wechselstrom-Systemen« gesprochen, was aber
sachlich nicht korrekt ist. Gemeint sind dann oft »3-
Schienen 2-Leiter Systeme« bzw. Systeme mit

» Mittelleiter« wie solche aus dem Hause Marklin (M-,
C- und K-Gleise). Falls Sie also ausschlieBlich mit
Digital-Lokomotiven fahren wollen, dann gilt dieselbe
Komponenten-Kalkulation wie fur den Fall Betrieb
digital und Zubehor digital ab Seite 27 beschrieben.

In dieser Konfiguration wird auch der Umschaltimpuls fir den
Fahrtrichtungswechsel erzeugt. Die Lokomotiven kénnen also ohne
Umbau, wie friher, auch die Fahrtrichtung wechseln.

KAPITEL 3 DIE ANWENDUNGSFALLE

Anlagenstrukturierung

- Sreerr—
* Fahrtrichtung Block06
Block05

Beispiel-Anlage Weichen 01
Aufbau fur gemischten Betrieb
ANALOG / DIGITAL

w2 o o Fanrchtung Bahnhof \
o] — - L P . W
P i i Blockos' & g -
Block0a P =t Blg:koz % . n!;sa
B Block01 S
w1 .

Legende:
‘W1 bis Wa:
S1 bis S5:

Block01 bis Block07:

Konfiguration der Blocke fiir GEMISCHTEN Betrieb analog / digital (mit Gleisisolierung).

Die Anlage wird in elektrisch isolierte Blécke unterteilt, von denen
jeweils 1 an BRIDGE-ACH und BRICK-H angeschlossen werden muss.

Bedarfsermittlung Bahnstrom-Anschlisse

FUr die 7 Streckenbldcke wird benétigt:
7x BRIDGE-ACH
7x BRICK-H

Bedarfsermittlung Weichen

FUr die 4 elektromagnetisch betriebenen Weichen wird benétigt:
4x BRIDGE-03L
1x BOX-06L (2 Platze noch frei)
1x BRICK-L



KAPITEL 3 DIE ANWENDUNGSFALLE

Bedarfsermittlung Signale

Fur die 4 2-begriffigen Formsignale wird benétigt:
4x BRIDGE-0O3L
Ox BOX-06L
Ox BRICK-L

Hinweis: 2 Signale kénnen an BOX-06L (Weichen, 2 Platze frei)
angeschlossen werden. Das restliche Signal kann an BOX-04L (3-
begriffige Signale, 2 Platze frei, s.u.) angeschlossen werden
(kostengtnstiger).

Fur die 2 3-begriffigen Formsignale wird benétigt:
2x BRIDGE-04L
1x BOX-04L (2 Platze noch frei)
1x BRICK-L

Bedarfsermittlung BASE
Es werden insgesamt 9 Steckplatze fir BRICKs bendétigt. Daflr gentigt
1x BASE.

Bedarfsermittlung BRAIN, PSU

Es wird 1x BRAIN benétigt. Als Stromversorgung ist hier PSU-060
ausreichend.

Stlckliste

Produkt
START-001
PSU-060
PSU-200
BRAIN
BASE
BRICK-L
BRICK-M
BRICK-H
BOX-54L
BOX-04L
BOX-06L
BOX-12L
MUX-03M
MUX-06M
MUX-12M
BRIDGE-02L
BRIDGE-02M
BRIDGE-02H
BRIDGE-03L
BRIDGE-04L
BRIDGE-04M
BRIDGE-07L
BRIDGE-12L
BRIDGE-54L
BRIDGE-ACH
BRIDGE-VML
BRIDGE-R3L
BRIDGE-R2M
BRIDGE-K3L
BRIDGE-K2M

Nr.
10001
11002
11008
11101
11201
11302
11304
11306
11454
11404
11406
11412
11503
11506
11512
18022
18024
18026
18032
18042
18044
18072
18122
18542
18226
18342
18432
18424
18532
18524

Bedarf Bemerkung



QLan

Betrieb gemischt analog / digital, Zubehdr mit Digital-
Decodern

Der Fahrbetrieb erfolgt wahlweise (je nach Fahrzeug) im analogen
Wechselstrombetrieb oder aber digital. Das Zubehor wird digital
betrieben.

Betrieb analog und / oder digital (vollwertig)

Bei analogem Wechselstrom-Betrieb und digitalem Betrieb steuert und
Uberwacht ein BRICK-H in Verbindung mit einer BRIDGE-ACH jeweils 1
Block.

Dieser Modus ist NUR dann erforderlich, wenn Sie
altere Wechselstrom-Lokomotiven ohne jeglichen
Eingriff in die Loks betreiben wollen.

Hinweis:

Neuere Loks besitzen Digital-Decoder. Oft wird aus
historischen Grinden auch in solchen Fallen von
»Wechselstrom-Systemen« gesprochen, was aber
sachlich nicht korrekt ist. Gemeint sind dann oft »3-
Schienen 2-Leiter Systeme« bzw. Systeme mit
»Mittelleiter« wie solche aus dem Hause Marklin (M-,
C- und K-Gleise). Falls Sie also ausschlieBlich mit
Digital-Lokomotiven fahren wollen, dann gilt dieselbe
Komponenten-Kalkulation wie fur den Fall Betrieb
digital und Zubehor digital ab Seite 27 beschrieben.

In dieser Konfiguration wird auch der Umschaltimpuls fir den
Fahrtrichtungswechsel erzeugt. Die Lokomotiven k&nnen also ohne
Umbau, wie friher, auch die Fahrtrichtung wechseln.

Betrieb Zubehor (Weichen, Signale) digital

Das Zubehor wird Gber Digital-Decoder angesteuert. Hierfir wird ein
digitaler Zubehorbus eingerichtet.

KAPITEL 3 DIE ANWENDUNGSFALLE

Anlagenstrukturierung

P —
.;4 Fahrtrichtung Block06
Block05

Beispiel-Anlage Weichen 01
Aufbau fur gemischten Betrieb
ANALOG / DIGITAL

w2 o o Fanrchtung Bahnhof s
sl R G— —e ' PR | -
wy A 52 & Block03 ' % e W3 B
Blockod ., S & Blockor % % . %
B Block01 S
w1 ”

Legende:
‘W1 bis Wa:
S1 bis S5:

s6:
Block01 bis Block07:

Konfiguration der Blcke fiir GEMISCHTEN Betrieb analog / digital (mit Gleisisolieruny

Die Anlage wird in elektrisch isolierte Blécke unterteilt, von denen
jeweils 1 an BRIDGE-ACH und BRICK-H angeschlossen werden muss.

Bedarfsermittlung Bahnstrom-Anschlisse

FUr die 7 Streckenbldcke wird benétigt:
7x BRIDGE-ACH
7x BRICK-H

Bedarfsermittlung Weichen

FUr die 4 elektromagnetisch betriebenen Weichen wird benétigt:
1x BRIDGE-02M (Anschluss digitaler Zubehor-Bus)
1x BRICK-M (generiert das Digitalsignal)



KAPITEL 3 DIE ANWENDUNGSFALLE

Bedarfsermittlung Signale
Fur die 4 2-begriffigen Formsignale wird benétigt:
Nichts.

FUr die 2 3-begriffigen Formsignale wird benétigt:
Nichts.

Hinweis: Alle digitalen Signale kénnen Uber denselben digitalen
Zubehorbus angesteuert werden, der bereits fir die Weichen kalkuliert
wurde.

Bedarfsermittlung BASE

Es werden insgesamt 8 Steckplatze fir BRICKs benétigt. Daflir gentigt
1x BASE.

Bedarfsermittlung BRAIN, PSU

Es wird 1x BRAIN benétigt. Als Stromversorgung ist hier PSU-060
ausreichend.

Stlckliste

Produkt
START-001
PSU-060
PSU-200
BRAIN
BASE
BRICK-L
BRICK-M
BRICK-H
BOX-54L
BOX-04L
BOX-06L
BOX-12L
MUX-03M
MUX-06M
MUX-12M
BRIDGE-02L
BRIDGE-02M
BRIDGE-02H
BRIDGE-O3L
BRIDGE-04L
BRIDGE-04M
BRIDGE-07L
BRIDGE-12L
BRIDGE-54L
BRIDGE-ACH
BRIDGE-VML
BRIDGE-R3L
BRIDGE-R2M
BRIDGE-K3L
BRIDGE-K2M

Nr.
10001
11002
11008
11101
11201
11302
11304
11306
11454
11404
11406
11412
11503
11506
11512
18022
18024
18026
18032
18042
18044
18072
18122
18542
18226
18342
18432
18424
18532
18524

Bedarf Bemerkung



QLan

Betrieb digital und Zubehor digital

Hinweis:

Dieser Modus ist NICHT GULTIG!

Sofern alle Loks Digital-Decoder besitzen, dann
entspricht dies dem Anwendungsfall DC, rein digital.

Oft wird aus historischen Grinden auch in solchen
Fallen von »Wechselstrom-Systemen« gesprochen,
was aber sachlich nicht korrekt ist. Gemeint sind dann
oft »3-Schienen 2-Leiter Systeme« bzw. Systeme mit
»Mittelleiter« wie solche aus dem Hause Marklin (M-,
C- und K-Gleise).

Falls Sie also ausschlieBlich mit Digital-Lokomotiven
fahren wollen, dann gilt dieselbe Komponenten-
Kalkulation wie far den Anwendungsfall Gleichstrom
bzw. DC im Kapitel Betrieb digital und Zubehdr digital
ab Seite 27 beschrieben.

KAPITEL 3 DIE ANWENDUNGSFALLE
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Spurweite 0 oder 1 oder G (Gleichstrom) Anlagenstrukturierung

: - Sreerr—
* Fahrtrichtung Block06
Block05

Betrieb gemischt analog / digital, Zubehér mit ALAN

Der Fahrbetrieb erfolgt wahlweise (je nach Fahrzeug) im analogen

Gleichstrombetrieb oder aber digital. Beispiel-Anlage Weichen 01
o Aufbau fur gemischten Betrieb
Das Zubehor wird an ALAN-Komponenten angeschlossen. ANALOG / DIGITAL
Betrieb analog und / oder digital (vollwertig)
Fahrtrichtung Bahnhof
Bei vollwertigem Digital-Betrieb steuert und Uberwacht ein BRICK-H ocor %WZ/KE?: i — \“’L i
jeweils 1 Block. wi ‘ ‘ wa
Legende:

W1 bis Wa:
S1bis $5:

Block01 bis Block07:

Die Anlage wird in elektrisch isolierte Blécke unterteilt, von denen
jeweils 1 an BRIDGE-02H angeschlossen werden muss.

Bedarfsermittlung Bahnstrom-Anschlisse

FUr die 7 Streckenbldcke wird benétigt:
7x BRIDGE-02H
7x BRICK-H

Bedarfsermittlung Weichen

FUr die 4 elektromagnetisch betriebenen Weichen wird benétigt:
4x BRIDGE-03L
1x BOX-06L (2 Platze noch frei)
1x BRICK-L

FUr die 5 Handweichen wird lediglich im Gleisplan jeweils 1 virtuelle
Weiche angelegt. Weitere Produkte werden nicht benétigt.
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Bedarfsermittlung Signale

Fur die 4 2-begriffigen Formsignale wird benétigt:
4x BRIDGE-0O3L
Ox BOX-06L
Ox BRICK-L

Hinweis: 2 Signale kénnen an BOX-06L (Weichen, 2 Platze frei)
angeschlossen werden. Das restliche Signal kann an BOX-04L (3-
begriffige Signale, 2 Platze frei, s.u.) angeschlossen werden
(kostengtnstiger).

Fur die 2 3-begriffigen Formsignale wird benétigt:
2x BRIDGE-04L
1x BOX-04L (2 Platze noch frei)
1x BRICK-L

Bedarfsermittlung BASE
Es werden insgesamt 9 Steckplatze fir BRICKs bendétigt. Daflr gentigt
1x BASE.

Bedarfsermittlung BRAIN, PSU

Es wird 1x BRAIN benétigt. Als Stromversorgung ist PSU-200 zu
empfehlen.

Stlckliste

Produkt
START-001
PSU-060
PSU-200
BRAIN
BASE
BRICK-L
BRICK-M
BRICK-H
BOX-54L
BOX-04L
BOX-06L
BOX-12L
MUX-03M
MUX-06M
MUX-12M
BRIDGE-02L
BRIDGE-02M
BRIDGE-02H
BRIDGE-03L
BRIDGE-04L
BRIDGE-04M
BRIDGE-07L
BRIDGE-12L
BRIDGE-54L
BRIDGE-ACH
BRIDGE-VML
BRIDGE-R3L
BRIDGE-R2M
BRIDGE-K3L
BRIDGE-K2M

Nr.
10001
11002
11008
11101
11201
11302
11304
11306
11454
11404
11406
11412
11503
11506
11512
18022
18024
18026
18032
18042
18044
18072
18122
18542
18226
18342
18432
18424
18532
18524

Bedarf Bemerkung

N —m —
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Betrieb gemischt analog / digital, Zubehdr mit Digital- Anlagenstrukturierung
Decodern :

: - Sreerr—
* Fahrtrichtung Block06
Block05

Der Fahrbetrieb erfolgt wahlweise (je nach Fahrzeug) im analogen
Gleichstrombetrieb oder aber digital.

Beispiel-Anlage Weichen 01
Aufbau fur gemischten Betrieb
ANALOG / DIGITAL

Das Zubehor wird an ALAN-Komponenten angeschlossen.

Betrieb analog und / oder digital (vollwertig)

Block07

Bei vollwertigem Digital-Betrieb steuert und tberwacht ein BRICK-H

Fahrtricht Bahnhof
; ; W2 g g o T s R V-
jeweils 1 Block. oo T m A
- Block01 -
w1 w4

Legende:
‘W1 bis Wa:
S1 bis S5:

Block01 bis Block07:

Die Anlage wird in elektrisch isolierte Blécke unterteilt, von denen
jeweils 1 an BRIDGE-02H angeschlossen werden muss.

Bedarfsermittlung Bahnstrom-Anschlisse

FUr die 7 Streckenbldcke wird benétigt:
7x BRIDGE-02H
7x BRICK-H

Bedarfsermittlung Weichen

FUr die 4 digital betriebenen Weichen wird benétigt:
1x BRIDGE-02M (Anschluss digitaler Zubehor-Bus)
1x BRICK-M (generiert das Digitalsignal)
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Bedarfsermittlung Signale
Fur die 4 2-begriffigen Formsignale wird bendtigt:
Nichts.

FUr die 2 3-begriffigen Formsignale wird benétigt:
Nichts.

Hinweis: Alle digitalen Signale kénnen Uber denselben digitalen
Zubehorbus angesteuert werden, der bereits fir die Weichen kalkuliert
wurde.

Bedarfsermittlung BASE
Es werden insgesamt 8 Steckplatze fir BRICKs benétigt. Daflir gentigt
1x BASE.

Bedarfsermittlung BRAIN, PSU

Es wird 1x BRAIN benétigt. Als Stromversorgung ist PSU-200 zu
empfehlen.

Stlckliste

Produkt
START-001
PSU-060
PSU-200
BRAIN
BASE
BRICK-L
BRICK-M
BRICK-H
BOX-54L
BOX-04L
BOX-06L
BOX-12L
MUX-03M
MUX-06M
MUX-12M
BRIDGE-02L
BRIDGE-02M
BRIDGE-02H
BRIDGE-O3L
BRIDGE-04L
BRIDGE-04M
BRIDGE-07L
BRIDGE-12L
BRIDGE-54L
BRIDGE-ACH
BRIDGE-VML
BRIDGE-R3L
BRIDGE-R2M
BRIDGE-K3L
BRIDGE-K2M

Nr.
10001
11002
11008
11101
11201
11302
11304
11306
11454
11404
11406
11412
11503
11506
11512
18022
18024
18026
18032
18042
18044
18072
18122
18542
18226
18342
18432
18424
18532
18524

Bedarf Bemerkung
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Betrieb digital und Zubehor digital

Der Fahrbetrieb erfolgt immer digital. Der Betrieb analoger Fahrzeuge
(ohne Digital-Decoder) ist in dieser Konfiguration nicht (sinnvoll)
maoglich und kann auch nicht nachtrdglich ohne sichtbare
Auswirkungen auf die Modellbahn-Anlage umgeristet werden!

Auch das Zubehor wird digital betrieben.

Betrieb digital (vollwertig)

Bei vollwertigem Digital-Betrieb steuert und Uberwacht ein BRICK-H
jeweils 1 Stromkreis. Ein solcher Stromkreis entspricht dem von anderen
Systemen bekannten »Booster-Stromkreis«.

ALAN kennt jedoch keine Booster. Wird mehr Leistung benétigt, dann
wird schlicht ein weiterer Stromkreis vorgesehen. Dieser muss
gegeniber anderen solchen Stromkreisen doppelt isoliert sein.

Das Uberfahren von Stromkreisen erzeugt keine Kurzschliisse.

Aufsetzblock

Bei reinen Digital-Systemen empfehlen wir dringend mindestens 1
»Aufsetz-Block« vorzusehen, in dem dann neue Zlge aufgesetzt
werden oder auch wieder von der Anlage entfernt werden.

Der »Aufsetz-Block« ist zwar nicht zwingend erforderlich, erhdht aber
den Spielkomfort ganz erheblich, da nur so digitale Lokomotiven
erkannt werden konnen (sofern der Decoder dies unterstitzt).

Der Aufsetzblock muss gegenUber der restlichen Anlage doppelt isoliert
sein (beidseitig). In diesem Beispiel ist Block 1 der » Aufsetz-Block«.
Betrieb Zubehoér (Weichen, Signale) digital

Auch das Zubehor wird Uber Digital-Decoder angesteuert. Hierfir wird
ein digitaler Zubehdrbus eingerichtet.

KAPITEL 3 DIE ANWENDUNGSFALLE

Anlagenstrukturierung

BT rrr—
* Fahrtrichtung Blockoe

Beispiel-Anlage Weichen 01
Aufbau fur rein digitalen Betrieb

Bahnhof

Fahrtricht
w2 sq g e & w3
my/‘*;;&;zuy Blocko3 I i S 7,

bEE S VT U Blockoz = L e 2 1256

‘i T Block01 " T T T T T '
' Aufsetz-Block ' w4

Legende:
W1 bis W4: 2-Wege-Weichen, elektromagnetischer Antrieb
S1 bis S5: 1-flugelige Signale, elektromagnetischer Antrieb
oder 2-fltigelige Signale gekoppelt, elektromagnetischer Antrieb
S6: 2-flugeliges Signal, elektromagnetischer Antrieb
Block01: Aufsetz-Block
Block02 bis Block07:  Strecken-Blocke

Konfiguration der Bldcke fOr REIN DIGITALEN Betrieb (mit Kontakten).

Die Anlage wird primar durch Kontakte in Blécke unterteilt. Zusatzlich
ist Block 1 als elektrisch doppelt isolierter Aufsetzblock geplant, der mit
BRIDGE-02H an einen eigenen BRICK-H angeschlossen werden muss.

Bedarfsermittlung Bahnstrom-Anschlisse

Fur den Digital-Stromkreis wird benétigt:
1x BRIDGE-02H
1x BRICK-H

FUr den Aufsetzblock wird benétigt:
1x BRIDGE-02H
1x BRICK-H

Bedarfsermittlung Weichen

FUr die 4 digital betriebenen Weichen wird benétigt:
1x BRIDGE-02M (Anschluss digitaler Zubehor-Bus)
1x BRICK-M (generiert das Digitalsignal)
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Bedarfsermittlung Signale
Fur die 4 2-begriffigen Formsignale wird benétigt:
Nichts.

FUr die 2 3-begriffigen Formsignale wird benétigt:
Nichts.

Hinweis: Alle digitalen Signale kénnen Uber denselben digitalen
Zubehorbus angesteuert werden, der bereits fir die Weichen kalkuliert
wurde.

Bedarfsermittlung Kontakte

Fur die 11 Kontakte (potentialfrei oder potentialgebunden) wird
bendtigt:

1x BRIDGE-12L

1x BRICK-L

Bedarfsermittlung BASE
Es werden insgesamt 6 Steckplatze fir BRICKs benétigt. Daflir gentigt
1x BASE.

Bedarfsermittlung BRAIN, PSU

Es wird 1x BRAIN benétigt. Als Stromversorgung ist hier PSU-200
vorgesehen.

Stlckliste

Produkt
START-001
PSU-060
PSU-200
BRAIN
BASE
BRICK-L
BRICK-M
BRICK-H
BOX-54L
BOX-04L
BOX-06L
BOX-12L
MUX-03M
MUX-06M
MUX-12M
BRIDGE-02L
BRIDGE-02M
BRIDGE-02H
BRIDGE-O3L
BRIDGE-04L
BRIDGE-04M
BRIDGE-07L
BRIDGE-12L
BRIDGE-54L
BRIDGE-ACH
BRIDGE-VML
BRIDGE-R3L
BRIDGE-R2M
BRIDGE-K3L
BRIDGE-K2M

Nr.
10001
11002
11008
11101
11201
11302
11304
11306
11454
11404
11406
11412
11503
11506
11512
18022
18024
18026
18032
18042
18044
18072
18122
18542
18226
18342
18432
18424
18532
18524

Bedarf Bemerkung

N —m —m
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Kapitel 4 Gegenuberstellung

Spurweite(n) Z,N
< <

Betrieb AA/AD/D / Zubehor A/D ~ ~

Produkt Nr. f,; 9(

START-001 10001

PSU-060 11002 1 1

PSU-200 11008

BRAIN 11101 1 1

BASE 11201 1 1

BRICK-L 11302 2 2

BRICK-M 11304 4 7

BRICK-H 11306

BOX-54L 11454

BOX-04L 11404 1 1

BOX-06L 11406 1 1

BOX-12L 11412

MUX-03M 11503

MUX-06M 11506

MUX-12M 11512

BRIDGE-02L 18022

BRIDGE-02M 18024 7

BRIDGE-02H 18026

BRIDGE-03L 18032 8 8

BRIDGE-04L 18042 2 2

BRIDGE-04M 18044 4

BRIDGE-07L 18072

BRIDGE-12L 18122

BRIDGE-54L 18542

BRIDGE-ACH 18226

BRIDGE-VML 18342

BRIDGE-R3L 18432 8) (8)

BRIDGE-R2M 18424 7 @

BRIDGE-K3L 18532 8) (8)

BRIDGE-K2M 18524 7 @

TT, HO=
()] < (A

~ ~ ~ o
() () o ~
< <€ << N0
1
1 1 1 Q)
1 (1
1 (1)
2 )
8 7 8 1(2)

HO~

AD /A

—_

AD/D

—_

0,1,G
()] (@]
~ ~
()] ()]
< <
1 1
1 1
1
2

1
7 7
1
1

1
7 7
8
2

D/D
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Legende:
AA /A Fahrbetrieb rein analog, Zubehérsteuerung mit ALAN
AD /A Fahrbetrieb analog oder digital, Zubehérsteuerung mit ALAN

AD /D Fahrbetrieb analog oder digital, Zubehdérsteuerung mit Digital-
Decodern

D /D Fahrbetrieb rein digital, Zubehorsteuerung mit Digital-
Decodern

Hinweis: Es ist moglich, auch bei reinen Digital-Anlagen das
Zubehor (Weichen, Signale etc.) mit ALAN statt mit
Digital-Decodern zu steuern.
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Kapitel 5 Glossar

A

Analogbetrieb

ALAN bezeichnet als sAnalogbetrieb« die Mdglichkeit, zunadchst auch analoge
Zuge einzeln auf der Anlage zu steuern. Analogbetrieb ermdglicht immer auch
Digitalbetrieb. Die meisten Modellbahnen fahren analog mit Gleichstrom. HO-
Bahnen des Herstellers Marklin fahren auch Wechselstrom. Auch diese Anlagen
werden unterstitzt, es sind jedoch zusatzlich pro Block die Adapter BRIDGE-
ACH nétig und die Ansteuerung muss wegen des hohen Leistungsbedarfs fir
den Umschaltimpuls mit BRICK-H erfolgen.

BASE

Grundplatte zur Aufnahme von BRICKs. Die einzeln erhaltlichen BASEs bieten
16 Steckplatze, die BASEs aus Startpackungen bieten meist lediglich 4
Steckplatze.

Bediengerat

Steht allgemein fiir ein Gerat mit Bildschirm, WLAN oder LAN-Verbindung und
Webbrowser. Typische Vertreter sind Smartphones, Tablets, Notebooks und
Desktop-PCs.

Block

Analogbetrieb: In ALAN ist 1 Block ein elektrisch isolierter Gleisabschnitt. Wir
empfehlen Blocke so einzurichten, dass ihre Ldnge mind. etwa dem 1,1-fachen
der Lange des langsten Zuges entspricht. Langere und kirzere Blécke sind aber
bei gewissen Kompromissen hinsichtlich Genauigkeit bzw. Kosten méglich.
Reiner Digitalbetrieb: 1 Block wird durch 2 Rickmelder begrenzt. Eine
Modellbahnanlage muss mindestens 3 Rickmelder besitzen. Ansonsten gelten
die Empfehlungen des Analogbetriebs.

KAPITEL5 GLOSSAR

BOX
Verteiler fir mehrere Endgerate. Es gibt Ausfihrungen mit 4, 6 oder 12
Anschlissen.

BRAIN
Gehirn eines ALAN-Systems. Beinhaltet alle wesentlichen Systemschnittstellen
sowie die Steuerungssoftware.

BRICK

Elektronik-Baustein des ALAN-Systems, der Ein- oder Ausgange zur Verfligung
stellt. Es gibt 3 unterschiedliche Leistungsklassen der BRICKs: BRICK-L, BRICK-M
und BRICK-H.

BRIDGE

Adapter zum Anschluss von Modellbahnartikeln von Fremdherstellern an ALAN.
Eine BRIDGE besitzt je nach Ausfiihrung eine unterschiedliche Anzahl von
Klemmen zum Anschluss der einzelnen Drahte (z.B. 3 bei einer typischen
Weiche).

DCC
Steht fur >Digital Command Control.< Ein ,Digital-Format, welches standardisiert
und offen ist. Standard nach NMRA und NEM.

Decoder
Siehe Digital-Decoder.

Digitalbetrieb, reiner

ALAN bezeichnet als sreinen Digitalbetrieb< die Moglichkeit, auch digitalisierte
Modellbahn-Anlagen kostenginstig zu steuern. Hierzu sind nur 2 elektrisch
isolierte Blocke erforderlich: Mind. 1 Aufsetzblock, auf den neue Zlge auf die
Anlage gesetzt und auch wieder entfernt werden, sowie 1 Block, der aus der
restlichen Anlage besteht. Dieser Block entspricht dann einem friheren
sBooster-Stromkreis¢. Fir groBe Anlagen sind ggf. weitere dieser Blocke
erforderlich. Zusatzlich sind mindestens(!) 3 Riickmeldekontakte zur
Begrenzung der eigentlichen Blécke notwendig (1 Block wird durch 2 Kontakte
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begrenzt). Zur digitalen Steuerung von Zubehér wird zusatzlich ein BRICK-M
benétigt, an den dann alle Decoder fur Weichen, Signale etc. angeschlossen
werden. Bitte beachten Sie, dass Rickmeldungen Gber den s88-Bus (Encoder)
nicht untersttzt werden, Kontakte also immer >analog< an ALAN
angeschlossen werden missen. Es ist auch bei reinem Digitalbetrieb méglich,
Weichen und anderes Zubehor sanalogc< an ALAN anzuschlieBen (BRIDGE). Bitte
beachten Sie, dass eine reine Digitalanlage wegen der fehlenden elektrischen
Block-Isolierungen niemals in der Lage sein wird, auch analoge Loks zu fahren.
Die Entscheidung fur reinen Digitalbetrieb ist also ohne groBen Umbau-
Aufwand an der Modellbahn-Anlage nicht mehr riickgéngig zu machen!

Digital-Decoder

Ein elektronisches Modul, das durch serielle Datentbertragung erzeugte Signale
empfangt (decodiert) und, wenn sie fur das Modul bestimmt sind (Adresse), die
Befehle ausfihrt bzw. Ausgange schaltet oder steuert. ALAN unterscheidet
folgende Gruppen von Decodern: ,Lok-Decoder, -Funktions-Decoder, .Zubehor-
Decoder.

Digital-Format
Ein Protokoll, mit dem digitale Systeme kommunizieren. Wesentliche Digital-
Formate sind .DCC und -MM.

Endgerat

Steht allgemein fir Modellbahn-Artikel, die an ALAN angeschlossen sind. Der
Anschluss konventioneller Artikel erfolgt Gber .BRIDGE (Adapter). Plug&Play-
Endgerdte kénnen direkt eingesteckt werden und bieten insbesondere bei der
Konfiguration deutlich mehr Komfort, da praktisch alle bereits Einstellungen
vorkonfiguriert sind.

Funktions-Decoder
Ein . Digital-Decoder, der Daten Uber das Gleis empfangt und vorwiegend
Schalt- und Dimmer-Funktionen fir Beleuchtungen bereit stellt. Typisches

QLan

Beispiel ist ein Funktions-Decoder zur Steuerung der Beleuchtung in
Personenwagen. Funktions-Decoder unterscheiden sich von Lok-Decodern
primar durch das Fehlen von Leistungs-Elektronik zur Steuerung des Motors.

Lok-Decoder

Ein ,Digital-Decoder, der Daten tber das Gleis empfangt und sowohl den Lok-
Motor als auch Schalt- und Dimmer-Funktionen fur Beleuchtungen bereit stellt.
Lok-Decoder speichern haufig Parameter bzw. Kenndaten des Motors.

LGP

Steht fir >Lange Uber Puffer«. Diese Angaben zur Ldnge von Loks und Wagen
finden Sie meist im Katalog der jeweiligen Hersteller. Diese Angabe dient in
ALAN dazu, die Lange eines Zuges zu ermitteln. Die so ermittelte Zuglédnge
wiederum wird dann herangezogen, um die Belegung der Blécke anhand deren
Lange (Blocklange im Gleisplan) zu ermitteln.

MM
Steht fir >Marklin® Motoro/a®. Ein altes, aus einem Protokoll fur Infrarot-
Fernbedienungen abgeleitetes Protokoll.

MUX

Multiplexer zur Versorgung von 1 Gleis aus mehreren Gleisen mit Bahnstrom (1
aus 3/6/12). Typische Anwendungen sind Schattenbahnhofe und
Kombinationen aus Abstellgleisen. Es gibt Ausfiihrungen mit 3, 6 oder 12
Block-Anschlissen. MUX eignet sich nicht fir >normale< Bahnhofe.

NEM
Steht fur >Norm Europaischer Modelleisenbahnen«.c

NMRA
Steht fur »National Model Railroad Associatiorx.
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P Systems empfdngt. Es existieren aber auch Sonderbauformen, die das
Digitalsignal am Gleis abgreifen und meist in integrierten Gleisbdschungen
Plug & Play eingebaut werden. Vorteil: keine gesonderte Verkabelung; Nachteil: Es ist in
stationaren Anlagen nur schwer moglich, Adresseinstellungen vorzunehmen
oder solche Decoder bei Defekt auszutauschen.

Steht fir >Einstecken und Spielen.c

PnP
Siehe Plug and Play.

Power Supply
Siehe PSU.

PSU
Abk. fur Power Supply Unit. Netzteil zur Stromversorgung

Ruckmelder

Ruckmelder signalisieren im Wesentlichen die Position einer Lok oder eines
Wagens mit entsprechenden Vorrichtungen. Es gibt verschiedene Techniken zur
Ruckmeldung der Position, im Wesentlichen sind dies: Kontakte (Kontaktgleise,
Schaltgleise, Reedkontakte) und Stromsensoren. ALAN ist am Einfachsten
nutzbar, wenn Blécke zur Einspeisung des Bahnstroms verwendet werden.
Durch in den .BRICKSs bereits eingebaute Stromsensoren werden
Positionsmeldungen bei Befahren bzw. Verlassen eines solchen Blocks
automatisch erzeugt, gesonderte Kontakte sind dann nicht notwendig
(~Analogbetrieb). Bei reinem .Digitalbetrieb hingegen kann diese Technik nicht
benutzt werden, da sie im Wesentlichen aus nur 1 Block bestehen. Hier sind
Ruckmeldungen Gber Kontakte unabdingbar. Bei Analoganlagen kénnen
Kontakte zusatzlich verwendet werden. Erforderlich ist dies jedoch nicht.
Hilfreich sind zusatzliche Ruckmelder an besonders kritischen Stellen, die eine
besonders genaue Positionsbestimmung erfordern.

Zubehor-Decoder
Ein . Digital-Decoder, der Daten meist Uber 2 gesonderte Adern eines Digital-
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